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Keywords Abstract
Technological In the study, it’s aimed to examine the effects of science and technology policies
Capability, ArCo  on the attainment of innovative behavior of countries and firms and to examine
Technology the effects of these effects on national and global indices for Turkey. The
Index, performances of selected countries in their leagues are presented on ArCo
Technological Technology Index, Global Innovation Index and Technology Achievement Index,
Innovation which show technological talent levels in the world,. It has been concluded that

although Turkey has developed between countries selected from its own league,
its technology policies are inadequate in its performance in subindexes.

Firmalarin Teknolojik Yenilik Davranisi Ediniminde Teknoloji
Politikalarinin Onemi

Anahtar Ozet

Kelimeler Calismada, bilim ve teknoloji politikalarinin tilkelerin ve firmalarin yenilikei

Teknolojik davranis edinimindeki etkilerini incelemek ve bu etkilerin ulusal ve kiiresel
Yetenek, ArCo endekslere yansimalarini, Tiirkiye o6zelinde incelemek amaglanmistir.

Teknoloji Endeksi, Diinya’da teknolojik yetenek diizeylerini gosteren ArCo Teknoloji Endeksi,

Teknolojik Yenilik ~ Kiiresel Yenilik Endeksi ve Teknoloji Basar1 Endeksinde kendi liglerinde
secilmis tlkelerin performanslari ortaya konmustur. Tiirkiye'nin kendi
liginden se¢ilmis tlkeler arasinda gelisme gostermesine ragmen alt
endekslerdeki performansinda teknoloji politikalarinin yetersiz oldugu
sonucuna varilmistir.

1. Giris

Teknoloji ve yenilik kavramlari birbirleri ile mutualist bir beraberlik icindedirler.
Teknoloji ve teknolojik gelisme, beraberinde yeniligi dogurmaktadir. Dogurmak
eylemi tam da bu iliskiyi aciklayacak dogal bir niteliktedir. Teknolojinin
yaratilmasi, kullanilmasi, 6zlimsenmesi ve yeniden iuretilmesi stireci, gerek
firmalarda, gerekse firmalarin ve bireylerin olusturdugu ulusal platformda,
firmalar1 ve {ilkeleri daha yenilik¢i bir davranis modeli edinmelerine tesvik
etmektedir, hatta dogal bir siire¢ olarak yasatmaktadir. iste dogal olarak
yasanmasl gereken bu siirecte, siirecin dogalligina etki eden bir¢ok faktor
bulunmaktadir. Bunlarin basinda iilkelerin teknoloji politikalar1 gelmektedir.

1 Corresponding Author. Ars.Grv., Marmara Universitesi, [ktisat Boliimii, onur_kocasli@hotmail.com



Glinimuzde sanayi politikalarinin alt bileseni olan teknoloji politikalar, tilke
gercek ve tuizel kisilerini uluslararasi rekabet kosullarina hazirlayan, teknolojiyi
ozliimseyen ve yeniden Ureten, icinde bulunulan teknoloji ¢agina ayak uydurabilen
bir bilgi toplumu olmay1 hedefleyen, liniversite-sanayi isbirligini saglayarak katma
deger Uretimini arttirmay1 amaglayan kural ve ilkeler biitiintiidiir. Normal sartlar
altinda ilgili kural ve ilkeler uygulandiginda, bireylerin, firmalarin; dolayisiyla da
tilkenin; yenilik¢i bir davranis edinecegi beklenmektedir. Ancak uygulamadaki
sikintilar,  politikalar1  sonug¢larin1  dogrudan  veya  dolaylh  olarak
etkileyebilmektedir. iste tam da bu noktada yenilik¢i davranis ediniminde teknoloji
politikalarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu politikalarin 6nemini kavrayan
tilkelerin kiiresel dlgekte rekabetgi bir yapiya sahip olduklar1 gértilmektedir. Bilim
ve teknoloji politikalarinin sonuglari, zaman iginde siniflandirilmis ve iilkeleri
teknolojik yapilarina gore siniflandirmada birer 6l¢iit haline gelmistir. Bu él¢iimler
kiiresel anlamda yillar itibariyle yapilmaktadir.

2. Teknolojik Yenilik: Kuramsal Cerceve

Sozlik anlami “bilginin, sanayideki islemlerde sistematik olarak uygulamaya
alinmas1” demek olan teknoloji, genis anlamda, arastirma, gelistirme, iiretim,
pazarlama, satis ve satis sonrasi hizmeti kapsayan bir sanayi siirecinin, etkin ve
verimli bir bicimde gerceklestirilmesi i¢in kullanilabilecek organizasyon, bilgi ve
becerilerin tiimudir. Bu tanimlamanin yani sira teknoloji ve teknolojik gelismeye
bakis acilari, iktisat okullar: tarafindan farklilik géstermektedir.

Neoklasik iktisatta temel varsayimlarin yani sira, teknoloji, tiretim fonksiyonunda
ele alinir ve bir tiretim faktori olarak kabul edilir. Teknolojik gelisme ise, tiretim
fonksiyonunda yukar1 dogru dissal nedenli bir kayma ile aciklanmaktadir. Uretim
fonksiyonunun tizerindeki hareketin girdi miktar: ile iliskili oldugu, fonksiyon
egrisindeki kaymanin ise uretim fonksiyonundaki girdi ile iliskisi kurulamayan
kismin1 teknolojik gelisme olarak adlandirilmaktadir. Neoklasik kuramda
teknolojik bilgi, ekonomik siteme egzojen olarak gelistigi ve kamusal mal oldugu
kabul edilmektedir. Boylece teknolojinin firmalardan firmalara kolayca transferi
saglanabilmektedir. Neoklasik kuramda iiretim fonksiyonla ifade edildiginden
teknolojik gelisme de tretim faktorleri girdi ve c¢ikti arasindaki katsayilarin
degismesi ile ilgili ele alinmaktadir. icerilmis ve icerilmemis teknolojik gelisme
olarak iki modelde ele alinan teknolojik gelisme ile firmalar zaman gectikce ya da
yatirim yaptikca teknolojiyi elde ederler ve kullanirlar. Boylece teknolojinin
yaratilmasi konusunda bir faaliyette bulunmalarina gerek kalmamaktadir. Ancak
boyle bir yaklasim firmalardaki teknoloji farkliliklarin1 ac¢iklamakta eksik
kalmaktadir. Bu ve buna benzer sikintilar, evrimci iktisat tarafindan ele alinarak
aciklanmistir (Soyak, 2011: 2-4).

Evrimci iktisatin, neoklasiklerden temel farki, teknolojinin sadece girdilerin
ciktilara donistiriildigi fiziksel bir stire¢ olarak ele almamasidir. Evrimci iktisat,
neoklasik iktisatin teknolojinin yaratimi siirecindeki, ArGe faaliyetlerinin yapisi
konusundaki ihmalleri iizerinde yogunlagsmistir. Firmalarin yeni teknoloji yaratim
siirecindeki belirsizlige, ArGe faaliyetlerinin yiiklenicilerinin Universite,
laboratuvarlar, 6zel arastirmacilar ve firmalar olabilecegine, son olarak da yaparak
deneyerek 6grenme siirecinin de teknolojik yenilikleri ortaya ¢ikarmada 6nemli
bir yer tutmasina dikkat ¢ekmistir. Evrimci iktisatta teknolojik gelisme, ekonomiye
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dissal degil, firmaya 0zgii olarak piyasa etkilerine bir tepki olarak gelisen karar
kurallar1 degisimi olarak tanimlanir (Soyak, 2011: 6-8).

iktisat okullarinin teknolojiye ve teknolojik gelismeye bakislari incelendiginde,
firmalarin kar, rekabet gibi degisik sebeplerle teknoloji elde etme, 6zlimseme ve
yeniden Uretme sureclerine girdigi anlasilmaktadir. Bu da sirketleri yenilikgi
davranis kazanmaya itmektedir. Yenilik kavrami, bir fikri pazarlanabilir bir triin
ya da hizmete, yeni ya da gelistirilmis bir tUretim ya da dagitim yontemine ya da
yeni bir toplumsal hizmet yontemine adapte etme veya doniistiirme siireci olarak
tanimlanabilir. Teknolojik yenilik ise, firma i¢inde kullanilmakta olan iiriin, servis,
siire¢ veya dagitim ile ilgili teknolojilerde meydana gelecek olan yeni fikirleri
icerir. Bu yenilik sirket icin, sektor i¢in veya diinya icin yeni olabilir. Yeniligin
derecesi de farkliik igerebilir, adimsal yenilik diye ifade edilen Kkiiciik
iyilestirmeden tamamiyla yepyeni bir lirlin yaratmaya yol a¢an radikal yenilik de
olabilir. Her yeniligin teknolojik altyapisi olmasi gerekmez ancak teknolojiye
dayanmayan yenilikler, firmalarin ginimiiz rekabet kosullarinda hayat
siirmesinde yetersiz kalabilmektedirler (Cetindamar ve Gtinsel, 2009: 6).

Yenilik kendi i¢inde farkl ¢esitlere sahiptir. Bunlar (Aciil, 2008):

e Uriin Yeniligi: Mevcut 6zellikleri veya éngériilen kullanimlarina gore yeni ya
da 6nemli derecede iyilestirilmis bir mal ya da hizmetin ortaya konmasidir.

e Siire¢ Yeniligi: Yeni ya da 6nemli derecede iyilestirilmis bir iiretim ya da
dagitim yonteminin gerceklestirilmesidir.

e Organizasyon Yeniligi: Girisimin bilgi kullanimini, mal ve hizmet kalitesini
ya da is akis verimliligini arttirmak amaciyla firma yapisinda ya da yonetim
biciminde yenilik ya da belirgin degisiklik yapmasidir.

e Pazarlama Yeniligi: Mal ve hizmetlere olan ilgiyi arttirmak amaciyla ya da
yeni pazar olusturmak amaciyla tUriin tasarimi, ambalajlama, tanitimi veya
fiyatlandirmasindaki 6nemli degisikliklerdir.

2.1. Firma Diizeyinde ve Ulusal Diizeyde Yenilik

Yenilik faaliyetleri, bir firma i¢in rekabet kosullarina ayak uydurabilmenin temel
taslarindan biridir. Firmalar bu sayede, verimliliklerini ve karlarini arttirarak
gerek ulusal gerekse uluslararasi arenada hayatlarini siirdiirebilmektedirler. Firma
bazinda kazanilmis yenilik¢i davranislar, ulusal anlamda bir yenilik¢i iilke
olmasinin temel anahtaridir. Firmalardan gelen karakteristik 6zellikler tlkelerin
de karakteristik 6zelliklerini belirlemektedirler (Anandarajan vd., 2007: 2).

Firma bazinda yenilik faaliyetlerinin 6zellikleri su sekilde siralanabilir (Eren, 1982:
19):

e Yenilik bir firmada gerceklestirilen ortak grup faaliyetidir. Yenilik
faaliyetleri ancak bu ortak grubun ve firmanin yenilik diisiincesini
oziimsemesi ile gerceklesebilir.

e Yenilik dinamik bir gelismedir. Yani yenilik bir degisim stirecidir. Ancak her
degisim bir yenilik olmadigindan, yeniligin orijinal olmasi gerekir.

e Yenilik Pazar kaynakl taleplere ve diger sosyal ihtiyaclara cevap verecek
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cesitli bilgilerin yaratici kullanimini igermelidir.

e Yenilik, teknolojik basarisizlik riski tasimaktadir. Bu yoniiyle yenilik, taklit
etmekten, degisiklik ve adaptasyondan ayrilir.

e Yenilik sadece iiriin, tiretim ve Urtinin kullanimindaki yeniliklerle sinirl
degil, bilgi islem, organizasyon, ticarilestirme gibi konulardaki yeni
gelismeleri kapsamaktadir.

e Yenilik, belirli bir tiretim fonksiyonunda niteliksel ve niceliksel bir etki
meydana getirmektedir. Verimliligi olumlu etkilemektedir.

Firmalarin yenilik yapma siiregleri, yenilik¢i davranis kazanimlarina baghdir.
Evrimci iktisadin da degindigi gibi bir firmanin teknoloji yaratmasi, ekonominin
etkilerine birer tepki olarak yasanan ig¢sel bir stiregtir. Bu siirece ArGe ile ayak
uydurabilen firmalar yenilik¢i davranis kazaniminda bulunabilmis firmalardir.
Yenilikci davranisa sahip bir firma teknolojik yenilikle ilgili asagidaki 6zelliklere
sahiptir (Aksoy, 2014):

e Firma yeni bilgi tiretebilir

e Firma yeni ve gelismis Uriinler, tiretim yontemleri ve hizmetler icin fikirler
uretebilir

e Firma fikirlerine ¢alisir prototiplere cevirebilir

e Firma bu prototipleri iiretebilir, kullanilmak tizere dagitilabilmek (pazara
¢cikmasi) i¢in organize edebilir ve yonlendirebilir.

Bu ozelliklere sahip firmalarin bir lilkede ne kadar yaygin oldugu, o iilkenin
yenilik¢i yapisim1 ortaya koymaktadir. Ulkede uygulanan teknoloji politikalari,
tlkedeki firmalara yenilik¢i davranis kazandirmada temel rol oynamaktadir.
Ulkeler bu sayede uluslararasi arenada soéz sahibi olabilmektedir. Ulkelerin
teknoloji ve yeniliklerdeki durumlarini da gerek bireysel gerekse kurumsal bazi
girisimlerin, organizasyonlarin olusturdugu 6l¢cme ve degerlendirme kriterleri ile
gozlemlemek miimkiindiir.

2.2. Teknolojik Yenilik Diizeyinin Ol¢iilmesi

Ulkelerin teknolojik yenilik diizeylerinin 6l¢iimii, gegmisten giiniimiize iilkeler icin
bir karsilastirma ve degerlendirme unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkeler,
uygulayacaklar politikalara yon verebilmek amaciyla, hem kendi durumlarinin
tespiti acisindan hem de diger tilkelere gére durumlarini tespit acisindan teknoloji
ve yenilik gostergelerine, bu gostergelerden olusan endekslere biiyiik 6nem
vermektedirler. Uluslararasi bir¢ok organizasyon ve kurum, diinya iilkelerinin
biiyiik bir kismini iceren endeksler olusturmustur. Bu ¢alismada da ele alinan
endekslerden en 6nemlileri, ArCo Teknoloji endeksi, Teknoloji Basar1 Endeksi ve
Kiiresel Yenilik Endeksidir.

3. Uluslararasi Teknoloji ve Yenilik Endeksleri ve Ulke Karsilastirmalar:

Uluslararasi teknoloji ve yenilik endekslerinin temel cercevelerinin verilecegi bu
boliimde, endekslerde tlke siralamalari, endeks alt gostergelerinde secilmis tilke
kiyaslamalari ortaya konmustur. Daha 6nceki boliimde belirtildigi gibi teknoloji ve
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yenilik 6lcme ve degerlendirme endekslerinden sirasiyla ArCo Teknoloji endeksi,
Kiiresel yenilik Endeksi ve Teknoloji Basar1 endeksi secilmistir. Ulkelerden ise,
Almanya, ABD, Kore, Tirkiye, Polonya, Cek Cumhuriyeti, Rusya, Meksika, Brezilya,
Kenya, Pakistan ve Senegal secilmis ve analize dahil edilmistir.

3.1. ArCo Teknoloji Endeksi (ArCo Technology Index)

ArCo teknoloji endeksi Daniele Archibugi ve Alberto Coco tarafindan 2004 yilinda
gelistirilen, 1990 ve 2000 yillarinda iilkelerin teknolojik yetenek diizeylerinin
karsilastirmasini yapan bir endekstir. Bu endeks tilkelerin teknolojik yeteneklerini
Olcme ve degerlendirmede yeni gostergeler ele alinarak olusturulmustur. Endekste
tilkelerin teknolojik yetenek diizeyi teknoloji yaratimi, teknolojik altyapilar ve
insani yeteneklerin gelisimi olarak 3 temel baslik altinda incelenmistir (Archibugi
ve Coco, 2004: 630).

Teknoloji Yaratimi: Endeksin teknoloji yaratim diizeyinin degerlendirilmesi
bolimii iki temel gostergeden olusmaktadir. Bunlardan birincisi iilkenin iirettigi
patent sayisy, ikincisi ise bilimsel makale sayisidir. Bu gostergeler tlke niifuslarina
gore milyon Kkisi basina diisen patent ve bilimsel makale sayilar1 hesaplanarak ele
alinmaktadir. Patent sayisi, lilkelerin yenilik ile ortaya g¢ikardigi iriin veya
hizmetlerin bir gostergesi niteligi tasimaktadir. Patent sayisini sunan bir¢ok iilkede
bircok kurum bulunmaktadir. Ancak endeksteki veriler sadece Amerika’da
onaylanan patentlerden olusmaktadir. Buradaki veriler Amerika Birlesik Devletleri
Patent ve Ticari Markalar Ofisi (United States Patent and Trademarks Office)
istatistiklerinden derlenerek elde edilmistir. Diger iilkelerdeki istatistiklerin de
siirece dahil edilmemesinin sebebi, Amerika’nin diinyada en ¢ok patent tescil
olunan iilkesi olmasi ve patent i¢in sadece bir iilkenin hukuki kurallarini ele alarak
saydamlik elde edilmek istenmesidir. Diger gosterge olan iilkelerde milyon kisi
basina diisen bilimsel makale sayis1 gostergesi Bilimsel Bilgi Enstitiisi (The
Institute for Scientific Information) verilerine dayanilarak elde edilmistir. Bilimsel
makale gostergesi Ulkelerin teknoloji yaratimi icin gerekli teorik ve bilimsel
temelleri olusturmasi acisindan endekste ele alinmistir.

Teknolojik Altyapi: Endekste ele alinan diger bir temel gostergeler biitiini
teknolojik altyapidir. Teknolojik altyapi tilkedeki ekonomik ve sosyal hayatin temel
altyapi iirtinlerini icermektedir. Temel ti¢ gosterge, 20. Ylizylla damgalarini vurmus
lic temel endiistriyel devrim iiriinii: Internet Baglantisi, Elektrik Baglantis1 ve
Telefon Baglantisidir. Bu li¢ temel gosterge endiistriyel yeteneklere bagh olmasa
da Uriin bilgisinin erisilebilirligi ve diflizyonunda temel gorevi iistlenmektedir.
internet baglantis1 sadece is sektorii icin degil, bilginin yayilmasi i¢in de hayati bir
rol Gistlenmektedir. internet baglant alt gostergesi icin Diinya Bankas verilerinden
faydalanilmaktadir ve alt gosterge her bin kisi basina diisen baglanti sayisi1 goz
ontine alinmaktadir. Ekonomik ve sosyal hayat ile ilgili bir baska 6nemli altyap1 da
telefonlardir. Endekste telefon abone sayilari mobil ve sabit telefon sayilarinin
logaritmik toplanmasi ile elde edilmistir. Logaritma kullanilmasinin amac ise,
telefon baglantilarinda son zamanlardaki artisin endeksin hesaplanmasindaki
agirhgin1 dengede tutmaktir. Veriler, Diinya Bankasi verilerinden derlenmis ve
OECD ortalamalarina gore oranlanarak elde edilmistir. Son alt gosterge olan
elektrik kullanimi ise, teknolojik altyapilardan en eski olanidir. Endekste kisi
basina elektrik sarfiyati olarak diizenlenen bu gosterge, elektrik sarfiyatinin
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makinelesmenin bir isareti olmasindan dolay1 endekse dahil edilmistir. Diinya
Bankasindan alinan veriler, telefon kullaniminda oldugu gibi elektrik sarfiyatinda
da OECD ortalamasina gore logaritmik hesaplanmstir.

Insani Yeteneklerin Gelisimi: Teknolojik yetenek, insan yetenekleri gelistirme ile
siki bir iliski tasimaktadir. Ciinkii teknoloji yaratim ve teknolojik altyapi
bilesenleri, onlar1 diizenleyip idare edecek insani kaynaklara muhtactirlar. Diger
gostergelerin anlamliligli insan yeteneklerinin orkestrasyonunda miimkiin
olmaktadir. Endeksin bu ana gostergesi 3 alt gostergeyi biinyesinde
barindirmaktadir: Bilim ve Miihendislik Yiiksekogretim Programlarina Kayit,
Ortalama Okuma Yili ve Okuryazarlik Orani. Bu alt gostergelerden ytliksekogretim
bilim ve mithendislik programlarina kayit géstergesi, potansiyel yaratici beyinlerin
teknolojik yetenek gelistirme stirecinde etkin rol tlstlendiginden endekse dahil
edilmistir. Bir tilkedeki mithendis ve bilim programi1 mezunlari ne kadar artarsa, o
ilkenin teknolojik yetenek dilizeyinde de artis yasatabilme potansiyeli
tasimaktadir. Endekste yiiksek6gretim kurumlarindaki miihendislik, doga
bilimleri, matematik, bilgisayar, sosyal ve beseri bilimlerde kayith 6grenci sayilari,
Diinya Bankasi verilerinden derlenerek endekse dahil edilmistir. Bir diger alt
gosterge olan ortalama okuma yili, 14 yas tizeri tlke vatandaslarinin tamamladigi
egitim yilim1 gostermektedir. Egitim yili, egitimin kalitesini gostermemektedir,
ancak iilke insani yetenek diizeyi hakkinda fikir verebilmektedir. Ortalama okuma
yili verileri, Diinya Bankasi ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’ ndan elde
edilerek endekse dahil edilmistir. Insani yeteneklerin gelisimi gostergesinin son alt
gostergesi olan okuryazarlik orani, 14 yas uzeri llke vatandaslarinin okuma,
glinlik hayatta gerektigi kadar yazabilme ve anlamay1 bilenlerin oranini
gostermektedir. Bu alt gosterge endeksteki tlilke gelismislik diizeyleri ile olduk¢a
kuvvetli bir paralellik gostermektedir (Archibugi ve Coco, 2004: 637).

ArCo teknoloji endeksi, endeksi olusturan alt endeksler ve onlarin da alt grup
endekslerinin ortalamasi1 ile olusturulmustur. Her alt grup endekslerinin
ortalamasi, bir tist grup endeksleri olusturmakta, 3 temel gosterge endekslerinin
ortalamasi da ArCo endeksini olusturmaktadir.

ArCo teknoloji endekslemesi sonucunda ekteki Arco Endeksi tablosunda goriilen
siralama ortaya ¢ikmistir. Bu siralamada koyu harflerle belirtilmis ilk 25 iilkelik
gruba Liderler, 26-50 arasinda italik olarak belirtilmis gruba Potansiyel Liderler,
alt1 cizili olarak belirtilmis 51-111 arasindaki tilkelerden olusan gruba Geriden
Gelenler ve 111. Ulkeden sonra gelen iilkelerin olusturdugu gruba da Marjinaller
adi1 verilmistir.

3.1.1. ArCo Endeksi Cercevesinde Secilmis Ulke Karsilastirmalar:

En giincel 2000 yilinin verileri ile organize edilmis bu endeks, gliniimiizii analiz
etmekte eksik kalabilmektedir. Bu yiizden, bu ¢alismada secilen bazi iilkelere ait
endeks hesaplamasinda kullanilan alt gosterge gruplarinin gelisimi ele alinmistir.

ilk olarak her iilke liginden ii¢ 6rnek alinmis ve bu iilkelere ait teknoloji yaratimi
alt gruplarinin (Milyon kisi basina diisen patent ve bilimsel makale sayisi),
teknolojik altyapr alt gruplarinin (Her bin kisiye diisen telefon ve internet
baglantisi, kisi basina elektrik sarfiyati) ve insani yeteneklerin gelisimi alt
gruplariin (Universite bilim ve miihendislik programi kayitlanma orani, ortalama

108 Kocasly, I. 0. (2017). The Importance of Technology Policies on the Attainment of
Technological Innovative Behavior of Firms.



okuma y1l1 ve okuryazarlik oranlar1) endeksteki 1990, 2000 ve 2010 yillar1 gelisimi
hesaplanarak tablolastirilmistir.

Ulke liglerinden, liderlerden Amerika, Almanya ve Giiney Kore, potansiyel liderler
liginden Rusya, Cek Cumhuriyeti ve Polonya, geriden gelenler liginden Turkiye.
Brezilya ve Meksika, son olarak marjinaller liginden de Kenya, Pakistan ve Senegal

secilmistir.

Tablo 1: Secilmis Ulkelerde Bilimsel Makale Sayisinin Gelisimi

2007-2010

1997-2000 1987-1990
Bir Bir Bir
Ort. Milyon Ort. Milyon Milyon
Yilhk  Kisiye Yilhk  Kisiye ort.Yulhk Kisiye
Ortalama Bilimsel Diisen Bilimsel Diisen Bilimsel Diisen
Yilhik Makale Makale | Ortalama Makale Makale| Ortalama Makale Makale
Niifus Sayis1  Sayisi | Yilik Niifus  Sayis1  Sayis1 | Yillik Niifus  Sayisi Sayisi
Amerika | 305355749 210460 689 |274.888.967 165.263 601 |244.535.667 176.020 720
Almanya | 82013927 44925 548 82.072.667  37.195 453 78.245.333  29.789 381
G.Kore 49034689 21487 438 46.426.333 5.615 121 41.976.667 816 19
Cek C. 10400444 3934 378 10.292.393 2.041 198 10.355.333 1.842 178
Rusya 142091520 13870 98 146.768.000 16.384 112 | 146.828.667 26.149 178
Polonya | 38145401 7295 191 38.656.717  4.287 111 37.829.667 3.955 105
Brezilya | 192615905 12409 64 165.813.867  4.522 27 142.977.367  1.877 13
Meksika | 115701754 4202 36 95.255.113 2.117 22 80.116.580 942 12
Tiirkiye | 70809663 8360 118 63.389.667 2.425 38 53.731.333 526 10
Kenya 39314877 278 7 28.787.077 244 § 22.057.977 273 12
Pakistan | 168544929 960 6 131.609.767 253 2102.614.943 212 2
Senegal | 12420289 61 5 9.039.597 63 71 6.934.237 75 11

Kaynak:http://www.danielearchibugi.org/downloads/papers/Theory_MeasurementTechn_Chang
e/ArCo_Index.xls ,World Bank Indicators, http://data.worldbank.org/indicator /SP.POP .TOTL ve
Science Citation Index verilerinden hesaplanarak olusturulmustur.

Oncelikle liglerden segilen iilkelerinin 3er yil birikimli 1990, 2000 ve 2010
yillarina ait niifuslar1 (Son 4er yilin ortalamalari) Diinya Bankasi verilerinden
hesaplanmistir. Daha sonra ilk olarak teknoloji yaratiminda endekse dahil edilen
milyon kisi basina patent ve bilimsel makale sayilarinin gelisimi ortaya konmustur.
Bu hesaplamalar sonucunda yukaridaki tablo olusturulmustur.

Tablodaki veriler 1s181nda potansiyel liderler ve geriden gelenler grubundakilerin
Gliney Kore haric liderler grubundakilere gore bilimsel makale sayilarinda daha
hizli bir artis icinde oldugu gozlemlenmektedir. Gruplar icinde liderlerde Giiney
Kore, potansiyel liderlerde Cek Cumhuriyeti ve geriden gelenlerde Tiirkiye bu alt
gosterge grubunda ilerleme saglamay1 basarmaistir.
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Tablo 2: Secilmis Ulkelere Ait Patent Sayisinin Gelisimi

2007-2010 1997-2000 1987-1990
Bir Bir Bir
Milyon Milyon Milyon
Ort. Kisiye Ort. Kisiye Kisiye
Ortalama Yilhk Diisen Yilhk Diisen Ort.Yilhik Diisen
Yilhk Patent Patent | Ortalama Patent Patent | Ortalama Patent Patent
Niifus Sayisi Sayis1 | Yillik Niifus Sayisi Sayis1 | Yillik Niifus Sayisi1 Sayisi
Amerika | 305355749 100460 329 |276.554.225 35677 129 | 245.761.750 20833 85
Almanya | 82013927 11021 134 |82.092.000 8919 109 | 78.542.250 7801 929
G.Kore 49034689 9517 194 | 46.638.500 3007 64 42.199.750 141 3
Cek C. 10400444 57 5 10.287.620 25 2 10.357.250 30 3
Rusya 142091520 216 2 146.461.525 170 1 147.194.500 104 1
Polonya | 38145401 52 1 38.655.038 15 0 37.901.950 13 0
Brezilya | 192615905 155 1 166.889.150 81 0 144.218.025 35 0
Meksika | 115701754 90 1 95.932.835 64 1 80.893.935 41 1
Tiirkiye | 70809663 35 0 63.870.000 4 0 54.330.000 3 0
Kenya 39314877 3 0 29.104.563 1 0 22.431.483 0 -
Pakistan | 168544929 4 0 133.227.325 2 0 103.954.983 0 0
Senegal | 12420289 0 0 9.162.198 0 - 7.032.428 0 -

Kaynak:http://www.danielearchibugi.org/downloads/papers/Theory_MeasurementTechn_Chang
e/ArCo_Index.xls ,World Bank Indicators, http://data.worldbank.org/indicator /SP.POP .TOTL
USPTO verilerinden hesaplanarak olusturulmustur.

Tablodaki veriler 1s5181nda, genel anlamda bir milyon kisiye diisen patent sayisinda
bir artis gozlemlenmektedir. Gruplar i¢inde liderlerde Giliney Kore ve Amerika,
potansiyel liderlerde Cek Cumhuriyeti ve bu alt gosterge grubunda ilerleme
saglamay1 basarmistir. Ozellikle 1990 yilinda bir milyon kisiye diisen patent sayisi
sadece 3 olan Giiney Kore, 2010 yilina gelindiginde bu sayiy1 194’ e ulastirmayi
basarmistir. Bazi tilkeler patent sayilarini arttirmalarina ragmen, iilke nifuslarinin
da ayni oranda veya daha fazla artmasindan dolay1 bir milyon kisiye diisen patent
sayisinda gelisim gosterememislerdir.

Yukarida teknoloji yaratimi1 endeksinin olusturulmasinda kullanilan alt gosterge
bilesenlerinin secilmis iilkelerdeki gelisimini izledikten sonra teknolojik altyapinin
da alt gostergelerinin gelisimine bakmak analiz i¢cin faydali olacaktir. Bu kapsamda
secilmis ulkeler icin sirasiyla internet baglantisi, elektrik sarfiyati ve telefon
baglanti sayilarinin gelisimi ele alinacaktir.

Tablo 3: Secilmis Ulkeler icin Internet Baglanti Sayilarinin Gelisimi

2010 1999 1994
Ortalama (internet (internet (internet

Yilhk Kullanicisi) Niifus Kullanicisi) Niifus Kullanicisi)

Niifus /1000 /1000 /1000
Amerika | 305355749 720 276.554.225 266 245.761.750 33
Almanya | 82013927 820 82.092.000 175 78.542.250 9
G.Kore 49034689 830 46.638.500 231 42.199.750 3
Cek C. 10400444 690 10.287.620 68 10.357.250 13
Rusya 142091520 430 146.461.525 18 147.194.500 1
Polonya | 38145401 620 38.655.038 54 37.901.950 4
Brezilya |192615905 410 166.889.150 21 144.218.025 0,38
Meksika | 115701754 310 95.932.835 19 80.893.935 1
Tirkiye | 70809663 400 63.870.000 23 54.330.000 1
Kenya 39314877 140 29.104.563 1 22.431.483 0
Pakistan | 168544929 80 133.227.325 1 103.954.983 0
Senegal 12420289 160 9.162.198 3 7.032.428 0

Kaynak:http://www.danielearchibugi.org/downloads/papers/Theory_MeasurementTechn_Chang
e/ArCo_Index.xls ,World Bank Indicators, http://data.worldbank.org/indicator /SP.POP .TOTL
USPTO verilerinden hesaplanarak olusturulmustur.
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Yukarida tablo 3 de verilen 1000 kisi basina diisen internet kullanici sayisinin
gelisimine bakildiginda, genel anlamda bir artis oldugu gézlemlenmektedir. Ozel
anlamda ise, liderler haricindeki gruplardaki gelisimin liderlere gore daha hizl bir
bicimde gerceklestigini gozlemlemek miimkiindiir. Internet aglarinn,
saglayicilarinin genis cografyalara yayilmasi ile liderler haricindeki gruplarin bu
kritik esigi asma hareketini gelisim tablosunda net olarak goziikmektedir.

Tablo 4: Secilmis Ulkeler icin Telefon Baglanti Sayilarinin Gelisimi

2010 1999 1989-1990
Ss:;lstl‘ﬁ (;I(l)((;bll(li;;z Sabit Ve m.ol_)il Hat Sayis1 | Sabit Ve m_ol.)il Hat Sayis1
Diisen) (1000 Kisiye Diisen) (1000 Kisiye Diisen)
Amerika 1400 975 560
Almanya 1700 876 435
G.Kore 1640 938 296
Cek C. 1450 560 155
Rusya 1970 220 136
Polonya 1430 365 84
Brezilya 1220 238 63
Meksika 940 191 62
Tiirkiye 1080 403 115
Kenya 620 11 8
Pakistan 610 24 7
Senegal 670 27 6

Kaynak:http://www.danielearchibugi.org/downloads/papers/Theory_MeasurementTechn_Chang
e/ArCo_Index.xls ,World Bank Indicators, http://data.worldbank.org/indicator verilerinden
hesaplanarak olusturulmustur.

Yukarida tablo 4 te verilen 1000 kisi basina diisen sabit ve mobil telefon baglanti
sayisinin  gelisimine bakildiginda, genel anlamda bir artis oldugu
gozlemlenmektedir. Ozel anlamda ise, internet baglantisinda oldugu gibi liderler
haricindeki gruplardaki gelisimin de liderlere gore daha hizli bir bicimde
gerceklestigini gozlemlemek miimkiindiir.

Tablo 5: Secilmis Ulkeler icin Elektrik Tiiketiminin Gelisimi

2010 1997-1998 1988-1989
Elektrik Tiiketimi Elektrik Tiiketimi Elektrik Tiiketimi
(Kisi bas1 kw/h) (Kisi bas1 kw/h) (Kisi bas1 kw/h)

Amerika 14077 11760 10293
Almanya 7605 5654 5878
G.Kore 10053 4672 1855

Cek C. 8145 4782 4560
Rusya 7276 3970 5144
Polonya 4114 2455 2723
Brezilya 2642 1769 1397
Meksika 2299 1489 1144
Tiirkiye 2927 1315 729
Kenya 183 129 107
Pakistan 545 334 249
Senegal 238 109 97

Kaynak:http://www.danielearchibugi.org/downloads/papers/Theory_MeasurementTechn_Chang
e/ArCo_Index.xls ,World Bank Indicators, http://data.worldbank.org/indicator verilerinden
hesaplanarak olusturulmustur.

Yukarida tablo 5 de verilen Kkisi elektrik tiiketiminin gelisimine bakildiginda, genel
anlamda bir artis oldugu gézlemlenmektedir. Ozel anlamda ise, geriden gelenler
grubundaki tilkelerin liderler ve potansiyel liderler grubundakilere gore daha hizh
bir elektrik tiiketimi artis1 oldugunu gézlemlemek miimkiindiir.
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Yukarida teknolojik altyap1 endeksinin olusturulmasinda kullanilan alt gosterge
bilesenlerinin se¢ilmis tilkelerdeki gelisimini izledikten sonra giinimiizde 6nemini
daha ¢ok arttiran insani yeteneklerin gelisimi endeksinin alt gostergelerinin
gelisimine bakmak analiz i¢in bliyiik bir 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda se¢ilmis
uillkeler icin sirasiyla yiiksekogretim miihendislik ve bilim programlarina kayit
olma durumu, ortalama okuma yili ve okuryazarlik oranlarinin gelisimi
izlenecektir.

Tablo 6: Secilmis Ulkeler icin Yiiksekdgretim Bilim ve Mithendislik Programlarina Kaydin

Gelisimi
2010 1996-1998 1987-1989
Yiiksekogretimde Bilim | Yiiksekogretimde Bilim | Yiiksekogretimde Bilim
ve Miithendislik ve Miihendislik ve Miithendislik
Kayitlarinin Pay1 Kayitlarinin Pay1 Kayitlarinin Pay1
Amerika 22,8 15,4 11,9
Almanya 28,2 21,4 15
G.Kore 30 21,2 10,3
Cek C. 8,5 7,4 6,7
Rusya 37 29 25
Polonya 22 14,6 41
Brezilya 4.4 3,8 2,8
Meksika 6,4 5,7 57
Tiirkiye 6,5 6,3 5,7
Kenya 0,8 0,4 0,5
Pakistan 1 1 0,9
Senegal 0,8 0,8 0,6

Kaynak:http://www.danielearchibugi.org/downloads/papers/Theory_MeasurementTechn_Chang
e/ArCo_Index.xls ,World Bank Indicators, http://data.worldbank.org/indicator verilerinden
hesaplanarak olusturulmustur.Rusya’ nin verileri UNESCO tahminlerine dayanmaktadir.

Yukarida tablo 6 da verilen iilke yiiksekdgretim sistemlerinde bilim miihendislik
programlar1 kayitlarinin sistem igindeki payinin gelisimine bakildiginda, tiim
iilkelerde genel anlamda bir artis oldugu gozlemlenmektedir. Ozel anlamda ise,
liderler grubundaki iilkelerdeki durum, potansiyel liderler ve geriden gelenler
grubundakilere gore ayrismis durumda oldugunu goézlemlemek miimkiindir. Bu
da daha oOnce analiz edilen patent ve makale sayilann ile bir paralellik

gostermektedir.

Tablo 7: Secilmis Ulkeler icin Ortalama Okuma Yillarinin Gelisimi

2010 2000 1990
Ortalama Okuma Yili | Ortalama Okuma Yili1 | Ortalama Okuma Yili

Amerika 13 12 11,7
Almanya 13,25 10,2 9,9
G.Kore 11,8 10,8 9,9
Cek C. 9,9 9,5 9,2
Rusya 8,2 7 6,4
Polonya 11,67 9,8 9,5
Brezilya 6,8 4,9 4
Meksika 8,33 7,2 6,7
Tiirkiye 7,15 5,3 4,2
Kenya 5,33 4,2 3,7
Pakistan 4,6 39 4,2
Senegal 3 2,6 2,3

Kaynak:http://www.danielearchibugi.org/downloads/papers/Theory_Measurement_Techn_Chan
ge/ArCo_Index.xls ,World Bank Indicators, http://data.worldbank.org/indicator verilerinden
hesaplanarak olusturulmustur. Rusya’ nin verileri UNESCO tahminlerine dayanmaktadir.

Yukarida tablo 8 de verilen iilke vatandaslarinin ortalama okuma yillarinin
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gelisimine bakildiginda, bu gelisim tablosunda da tiim tilkelerde genel anlamda bir
artis oldugu gozlemlenmektedir. Ozel anlamda ise, liderler grubundaki iilkelerdeki
durum, br onceki tablodaki yliksekdgretimdeki gelisim durumuna benzer olarak
potansiyel liderler ve geriden gelenler grubundakilere gore ayrismis durumda
oldugunu gozlemlemek miumkiindiir.

Tablo 8: Secilmis Ulkeler icin Okuryazarlik Oranlarinin Gelisimi

2010 2000 1990
Okuryazarhk Okuryazarhk Okuryazarhk
Orani(%) Orani(%) Orani(%)
Amerika 100 99 99
Almanya 100 99 99
G.Kore 100 98 96
Cek C. 100 99 98
Rusya 100 99 99
Polonya 100 99 99
Brezilya 90 85 80
Meksika 93 91 88
Tiirkiye 91 85 78
Kenya 87 82 70
Pakistan 55 46 36
Senegal 50 37 28

Kaynak:http://www.danielearchibugi.org/downloads/papers/Theory_Measurement_Techn_Chan
ge/ArCo_Index.xls ,World Bank Indicators, http://data.worldbank.org/indicator verilerinden
hesaplanarak olusturulmustur. Rusya’ nin verileri UNESCO tahminlerine dayanmaktadir.

Yukarida tablo 8 de verilen tulke vatandaslarinin okuryazarlik oraninin gelisimine
bakildiginda, bu gelisim tablosunda da tiim iilkelerde genel anlamda bir artis
oldugu gozlemlenmektedir. Ozel anlamda ise, liderler ve potansiyel liderler
grubundaki tilkelerdeki herkesin okuryazar oldugu durum, ne yazik ki geriden
gelenler grubundakilerce heniiz basarillamamis; marjinaller yoniinden ele
alindiginda ise uzak bir hedef olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3.2.Kiiresel Yenilik Endeksi (Global Innovation Index)
3.2.1. Endeksin Genel Cercevesi

Kiiresel yenilik endeksi (Global Innovation Index) 2007 yilindan beri Johnson
Cornell Universitesi, INSEAD (The Business School of the World) ve Diinya Fikri
Miilkiyet Organizasyonu (WIPO- World Intellectual Property Organisation)
tarafindan organize edilip yayinlanan, 143 iilkenin yenilik durumlarini inceleyip
siralama yapan yillik bir rapordur. En son 2014 yili raporu yayinlanmistir. Endeks
hesaplamalarinda bir ¢ok alt endeks ve grup degisken kullanmaktadir. Kullanilan
alt endeks ve gruplar asagidaki sekilde gosterilmistir.
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Sekil 1: Kiiresel Yenilik Endeksi Bilesenleri

Kiiresel inovasyon Endeksi

inovasyon Verimlilik Orani

inovasyon Girdi
Alt Endeksi

inovasyon Cikti
Alt Endeksi

ey -

knolojileri Kredi Yaratimi Olmayan
T--- & - : Varliklar

Diizenleyici inovasyon Bilgi Yaratict

Cevre Vikcekoretm| [ e et Baglantilari ' Etkisi Mal ve
[ Hizmetler

z - Ekolojik Ticaret ve Bilgivi Bilgi Online
B e AROE Sirdarilebilirlik Rekabet OiEZseme Yayihimi Yaraticilik

Kaynak: Global Innovation Index 2014, https://www.globalinnovationindex.org/content.aspx?page=gii-
full-report-2014#pdfopener (19.12.2014)

Kiresel yenilik endeksi, tilkelerin yenilik durumlarini degerlendirmede iki alt
endeks kullanmaktadir. Bunlar yenilik girdi alt indeksi ve yenilik ¢kti alt
endeksidir. Bu alt endeksler de kendi icinde gostergelere ve alt gostergelere gore
hesaplanmaktadir. Kiiresel yenilik endeksi toplamda 81 alt gostergenin hesaba
katilmasi ile olusturulmaktadir (Global Innovation Index, 2014).

Yenilik Girdi Alt Endeksi: Yenilik girdi alt endeksi, llkelerin inovatif (yenilikgi)
davranmalarinda kullandiklar1 girdiler bakimindan performanslarini 6lgmekte
kullanilmaktadirlar. Yenilik girdi alt endeksi 5 alt grup verilerinden derlenerek
olusturulmaktadir. Bunlar Kurumlar, Beseri Sermaye ve Arastirma, Altyapi, Pazar
Ozgiinliigii ve Is Ozgiinliigiidiir. Her alt grup, kendi iclerinde de alt gostergelere
béliinmiistiir. Kurumlar alt grubu, Politik Cevre, Diizenleyici Cevre ve Is Cevresi
olmak iizere; beseri sermaye ve arastirma grubu, Egitim, Yiiksekogretim ve ARGE
olmak lizere; altyapi grubu, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri, Genel Altyap1 ve Ekolojik
Surdiirilebilirlik olmak tizere; Pazar 6zglnliigi grubu, Kredi, Yatirim ve Ticaret ve
Rekabet olmak ilizere; Is ozginliigii alt grubu da Bilgi Calisanlari, Yenilik
Baglantilar1 ve Bilgi Oziimseme olmak iizere iicer alt gosterge araciligiyla
olusturulmaktadir. Bu her alt gosterge grubu da kendi icinde birkag gostergeyi baz
alarak hesaplanmaktadir.

Yenilik Cikti Alt Endeksi: Yenilik cikti1 alt endeksi, iilkelerin inovatif (yenilikgi)
davranmalar1 sonucu ortaya koyduklari c¢iktilar bakimindan performanslarini
Olecmekte kullanilmaktadirlar. Yenilik ¢ikti alt endeksi 2 alt grup verilerinden
derlenerek olusturulmaktadir. Bunlar Bilgi ve Teknoloji Ciktilar1 ve Yaratici
Ciktilar’ dir. Bilgi ve teknoloji alt ciktilari, Bilgi Yaratimi, Bilgi Etkisi ve Bilgi
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Yayilimi alt gostergelerinden; Yaratici Ciktilar ise, Maddi Olmayan Varliklar,
Yaraticc Mal ve Hizmetler, Online yaraticalik alt gdstergelerinden
olusturulmaktadir. Bu her alt gosterge grubu da kendi i¢inde birka¢ gostergeyi baz
alarak hesaplanmaktadir.

Bu alt gosterge endeksleri, onlarin da alt gosterge gruplarindaki veriler derlenerek
son rapor olan 2014 yilindaki rapor olusturulmus ve ekteki Kiiresel Yenilik
Endeksi tablosundaki iilke siralamalari ortaya ¢ikmistir.

3.2.2. Kiiresel Yenilik Endeksi Cercevesinde Secilmis Ulke Kiyaslamalar:

Daha onceki analizde, ArCo endeksinde olusturulan iilke liglerinden segilen
liderlerden Amerika, Almanya ve Giiney Kore, potansiyel liderler liginden Rusya,
Cek Cumhuriyeti ve Polonya, geriden gelenler liginden Tiirkiye. Brezilya ve
Meksika, son olarak marjinaller liginden de Kenya, Pakistan ve Senegal kiresel
yenilik endeksi alt endeks ve gruplar1 agisindan da degerlendirilmistir. Bu
kapsamda iilkeler, kendi ligleri icinde (iicerli grup halinde) alt endeks ve
gostergeler bazinda kiyaslanmistir.

Tablo 9: Kiiresel Yenilik Endeksinde Secilmis Ulkelerin Genel Durumu

Sira Ulke Puan
6 ABD 60.1
13 Almanya 56.0
16 Kore 55.3
26 Cek Cumhuriyeti 50.2
45 Polonya 40.6
49 Rusya 39.1
54 Tiirkiye 38.2
61 Brezilya 36.3
66 Meksika 36.0
85 Kenya 31.9
98 Senegal 30,1
134 Pakistan 24

Kaynak: Global Innovation Index 2014, https://www.globalinnovationindex.org/content.aspx?page=gii-
full-report-2014#pdfopener (19.12.2014)

Tablo 9 deki siralama 15181inda, ArCo teknoloji endeksinde oldugu gibi buradaki
siralamada da iilke liglerinin durumu benzer ¢iktig1 gézlemlenmektedir. Liglerdeki
tilkeler degismemistir, ancak lig icindeki siralamalarda degisiklik olmustur. ArCo
endeksine kiyasla endeks skorlarina gore secilmis liderlerde degisiklik olmazken,
secilmis potansiyel liderlerde Cek Cumhuriyeti ligindeki diger tlkeler ile
arasindaki farki agmistir. Secilmis geriden gelenler liginde ise Tirkiye, ligdeki
diger tilkelerden daha iist bir konuma ¢ikmay1 basarmistir.

Endeksteki genel skorlara gore secilmis tilkelerin durumunu inceledikten sonra,
tilkelerin kendi liglerindeki diger tilkeler ile alt endeks gruplarindaki durumlarini
asagidaki grafiklerden izlemek miimkiindiir. Oncelikle iilkelerin yenilik verimlilik
oranlari, endeks girdi ve ¢ikti alt endekslerindeki performanslar kendi ligleri
kapsaminda ele alinmistir.
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Grafik 1: Liderler Liginden Secilmis Ulkelerin Kiiresel Yenilik Endeksi Alt Endekslerine
Gore Kiyaslamasi
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Kaynak: Global Innovation Index 2014, https://www.globalinnovationindex.org/content.aspx?page=gii-
full-report-2014+#pdfopener (19.12.2014)

Grafik 1'deki veriler 1s181nda liderler liginden secilmis ABD, Almanya ve Giiney
Kore tlkelerinden, yenilik verimlilik oranlarinda Almanya, yenilik girdi alt
endeksinde ABD, yenilik cikt1 alt endeksinde ABD ilk sirada yer almaktadir.

Grafik 2: Potansiyel Liderler Liginden Secilmis Ulkelerin Kiiresel Yenilik Endeksi Alt
Endekslerine Gore Kiyaslamasi
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Kaynak: Global Innovation Index 2014, https://www.globalinnovationindex.org/content.aspx?page=gii-
full-report-2014+#pdfopener (19.12.2014)

Grafik 2’deki veriler 1s181nda potansiyel liderler liginden sec¢ilmis Cek Cumhuriyeti,

Polonya ve Rusya tlkelerinden, her ii¢ gostergede de Cek Cumhuriyeti ilk sirada
yer almaktadir.
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Grafik 3: Geriden Gelenler Liginden Secilmis Ulkelerin Kiiresel Yenilik Endeksi Alt
Endekslerine Gore Kiyaslamasi
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Grafik 3’deki veriler 15181nda geriden gelenler liginden se¢ilmis Brezilya, Meksika
ve Tiurkiye iilkelerinden, yenilik verimlilik oranlarinda ve yenilik ¢kt alt
endeksinde Tiirkiye, yenilik girdi alt endeksinde Meksika ilk sirada yer almaktadir.

Grafik 4: Marjinaller Liginden Secilmis Ulkelerin Kiiresel Yenilik Endeksi Alt Endekslerine
Gore Kiyaslamasi
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Kaynak: Global Innovation Index 2014, https://www.globalinnovationindex.org/content.aspx?page=gii-
full-report-2014#pdfopener (19.12.2014)

Grafik 4’'teki veriler 1s181Inda marjinaller liginden secilmis Kenya, Pakistan ve
Senegal lilkelerinden, yenilik verimlilik oranlarinda Pakistan, yenilik ¢ikt1 alt
endeksinde ve yenilik girdi alt endeksinde Kenya ilk sirada yer almaktadir.

3.3. Teknoloji Basar1 Endeksi (Technology Achievement Index)
3.3.1. Endeksin Genel Cercevesi

Teknoloji basar1 endeksi (Technology Achievement Index) Meghnad Desai, Sakiko
Fukuda-Parr, Firansisco Sagasti ve Claes Johanson tarafindan 2002 yilinda
olusturulan ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi tarafindan kullanilan
endekstir. Endeks, uluslarin teknoloji basarisini ve ag cagindaki kapasitesini
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O0lcmeyi hedeflemektedir. Teknoloji basar1 endeksi iilkelerin teknoloji basarimini
ve ag cagindaki kapasitesini 6lcmede dort temel bashk altindaki durumlarini goze
alarak bir endeks olusturmustur. Bu alt endeksler: Yeni Teknoloji Yaratimi, Giincel
Teknolojilerin  Kullanilmas1 (Yayilmasi), Eski Teknolojilerin Kullanilmasi
(Yayilmasi) ve Insan Becerileri’dir (Desai vd., 2002: 95).

Yeni Teknoloji Yaratimi: Endeks tilkelerin yeni teknoloji yaratimini 6l¢gmede
iki temel gostergeyi kullanmistir. Bunlar kisi basina diisen patent sayisi ve fikri
milkiyet haklar1 vasitasiyla elde edilen tcretlerdir. ArCo teknoloji endeksine
benzer olarak teknoloji yaratimi konusunda patent ve temelde bu patentlerden
elde edilen fikri miilkiyet haklari ele alinmistir (Desai vd., 2002: 95).

Giincel Teknolojilerin Kullanilmast (Yayilmasi): Endeks tlkelerin giincel
teknolojilerin kullanilmasi veya yayilmasini 6l¢mede yine iki temel gosterge
kullanmistir. Bunlar internetin yayginligl, tlke ihracatindaki yiiksek veya orta
teknoloji lriinlerin payidir. Bu iki temel gosterge ile giincel teknolojilerin tilke ile
etkilesimini 6lcmek amac¢lanmaktadir.

Eski Teknolojilerin Kullanilmast (Yayilmasi): Bir diger alt endeks de eski
teknolojilerin kullanilmasi veya yayginligidir. Bu alt endeksin olusturulmasinda ise
telefon baglantisi ve elektrik sarfiyati gostergeleri kullanilmistir. Bu iki gosterge
sayesinde, lilkenin artik eski olarak nitelendirilebilecek teknolojileri kullanma
diizeyi tespit edilmek istenmektedir.

Insan Becerileri: Teknolojik yeteneklerin en énemli parametrelerinden olan insan
becerileri alt endeksinin olusturulmasinda ise ortalama okuma yili ve
yuksekogretim sistemine kayit orani alt gostergeler olarak kullanilmaktadir. Bu
sayede beseri sermayenin uluslarin teknolojik yetenek seviyesini belirlemekte
Oonemi tekrardan ele alinmis olmaktadir.

Bu dort alt endeks sayesinde verilerine ulasilabilen 72 iilkenin teknoloji basari
durumu siralanmistir. Diger bazi iilkelerin de ulasilabilen veriler sinirinda bazi
hesaplamalar ortaya konmustur. Teknoloji basar1 durumlar1 doért alt endeksten
elde ettikleri puanlar ile elde edilmistir. Puanlama sonucunda iilkeler 3 gruba
ayrilmislardir. ArCo endeksine benzemesine ragmen Teknoloji basari endeksi
tilkeleri siralarina gore degil, aldiklar1 puanlara gore siralamislardir. Endekse gore
teknoloji basar1 puan1 0.5’ ten biiylik olanlar Liderler, 0.35 ile 0.49 arasindakiler
Potansiyel Liderler, 0.20 ile 0.34 arasindakiler de Adapte Olanlar, puani 0.20’ den
diisiik olanlar Marjinaller olarak adlandirilmistir (Desai vd., 2002: 103-105).

3.3.2. Teknoloji Basar1 Endeksi Cercevesinde Secilmis Ulke Kiyaslamalari

Daha onceki analizlerle ayni olarak, ArCo endeksinde olusturulan tlke liglerinden
secilen liderlerden Amerika, Almanya ve Giliney Kore, potansiyel liderler liginden
Rusya, Cek Cumhuriyeti ve Polonya, geriden gelenler liginden Tiirkiye. Brezilya ve
Meksika, son olarak marjinaller liginden de Kenya, Pakistan ve Senegal teknoloji
endeksi alt endeks ve gruplar1 agisindan da degerlendirilmistir. Bu kapsamda
tilkeler, kendi ligleri icinde (licerli grup halinde) alt endeks ve gostergeler bazinda
kiyaslanmistir. Ancak teknoloji basar1 endeksi secilen diger analizlerde secilen
tilkelerden Tiirkiye ve Rusya’ y1 endekse dahil etmemistir. Bu ylizden Tiirkiye ve
Rusya’ genel siralamadaki yerleri verilememistir (Desai vd., 2002: 98-99).
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Tablo 10: Teknoloji Basar1 Endeksinde Secilmis Ulkelerin Genel Durumu

Sira | Ulke Puan
2 United States of America 0,733
5 Korea, Rep 0,666

11 Germany 0,583
21 Czech Republic 0,465
29 Poland 0,419
32 Mexico 0,389
43 Brazil 0,311
65 Pakistan 0,167
66 Senegal 0,158
68 Kenya 0,129

Kaynak: Desai, Meghnad; Fukuda-Parr, Sakikko; Johanson, Claes; Sagasti, Fransisco; (2002)
“Measuring the Technology Achievement of Nations and the Capacity in the Network Age”, Journal
of Human Development, Vol:3, No:1, s.103-105

Tablo 10’ daki siralama 1s181nda, ArCo teknoloji ve kiiresel yenilik endekslerinde
oldugu gibi buradaki siralamada da iilke liglerinin durumu benzer c¢iktig
gozlemlenmektedir. Liglerdeki tilkeler degismemistir, ancak lig icindeki
siralamalarda degisiklik olmustur. ArCo endeksine kiyasla endeks skorlarina gore
secilmis liderlerde degisiklik olmazken, kiresel yenilik endeksinde oldugu gibi
secilmis potansiyel liderlerde Cek Cumhuriyeti ligindeki diger iilkeler ile
arasindaki farki agmaistir.

Teknoloji basar1 endeksinin olusturulmasinda kullanilan teknoloji yaratimi, eski
teknolojilerin kullanimi ve insan becerileri alt gostergeleri ArCo teknoloji endeksi
kapsaminda secilmis iilkelerin kiyaslanmasi basliginda detayli olarak
tablolastirilmis ve analiz edilmistir. Teknoloji endeksinde diger analiz edilen
endekslerden farkli olarak se¢ilmis tlkelerin toplam ihracatinda ileri teknoloji
trlnlerinin pay1 incelenmistir.

Tablo 11: Teknoloji Bagar1 Endeksinde Secilmis Ulkelerin Thracatinda Yiiksek Teknoloji
Uriinlerinin Pay1

2010
Toplam ihracatta Yiiksek Teknolojinin Pay1 (%)
Amerika 19,93
Almanya 15,25
G.Kore 29,46
Cek C. 15,3
Rusya 9,06
Polonya 6,68
Brezilya 11,2
Meksika 16,93
Tiirkiye 1,93
Kenya 5,69
Pakistan 1,68
Senegal 1,18

Kaynak:,World Bank Indicators, http://data.worldbank.org/indicator verilerinden hesaplanarak
olusturulmustur(19.12.2014)

Yukaridaki tablodaki veriler 15181nda, sec¢ilmis iilkeler ihracatinda ileri teknoloji
triinlerinin pay1 gosterilmektedir. Liderler grubunda Giiney Kore’ nin tstiinligi
goze carpmaktadir. Potansiyel liderler grubunda Cek Cumhuriyetinin ve geriden
gelenler grubundan Meksika’ nin bu konudaki basarisi liderlerden Almanya’ y1
geride birakmaya yetmistir. Marjinaller grubunda ise Kenya kendi ligindekilere
gore biiylik basari elde etmistir.
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4. Turkiye’'nin Teknolojik Yetenek Diizeyi

Calismanin daha o6nceki boliimlerinde Tiirkiye’nin de i¢cinde bulundugu secilmis
tilkelerin ele alinan endeksler kapsamindaki durumu incelenmistir. Bu boéliimde
Turkiye’de teknolojik yetenek konusu, teknolojik yetenegin temel gostergelerinden
yola ¢ikilarak bir durum analizi seklinde ortaya konmus ve Tirkiye'nin teknolojik
yetenek diizeyi, ulusal ve uluslararasi endekslerdeki gostergeler kapsaminda
analiz edilmistir.

4.1. Turkiye’de Bilim ve Teknoloji Politikalar1

Tiirkiye’ de bilim ve teknoloji alaninda bir politika izleme arayislar ve ilk politika
olusturma cabalar1 planli donemle baslamistir. Daha 6ncesindeki politikalar
tilkenin icinde bulundugu durumdan dolay1 sadece sanayi politikasi olarak ele
alinmaktaydi (Yarac ve Ustebay, 2013). Bilimsel faaliyetlerin yonlendirilmesinde
ilk kurum TUBITAK yine ayn1 dénemin iiriinii olmustur. Dénemde uygulamaya
konan 1. Bes yillik Kalkinma Planinda teknoloji ve bilim altyapisinin ekonomik
biiylimeyi tesvik etmek ve siirdiirmek icin kullanilabilecegi fikri OECD Pilot Takim
Projesi'nde giindeme alinmisti. Tiirkiye de bu projenin bir katilimcis1 olmus ve
raporda bilim toplum iligkisi, bilim politikasindan alinabilecek sonugclar,
kalkinmanin planlanmasi ve bilim politikasi, bilim politikasinin mekanizmalari ve
Tiirkiye’nin ekonomik kalkinmasi ve bilim politikasindaki kisitlar ele alinarak bir
bilim politikas1 ¢ergevesi ilk olarak c¢izilmistir. Ayrica raporda Tiirkiye’ nin
giinimiizde dahi baz1 noktalarinda eksik kaldig1 sinai arastirma ve gelistirme
konularinda almasi gereken 6nlemler ortaya konmustur (Goker, 2002: 4).

ikinci Bes Yillik Kalkinma Plan’ nin son yillar1 ve Ugiincii Bes Yilik Kalkinma
Plani’'nda teknolojik gelisme ve teknoloji transferleri konularina deginilmis, hatta
Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Plani'nda ilk kez teknoloji politikalarindan
bahsedilmistir. Teknoloji politikalarinin sanayi, istihdam ve yatirim politikalar ile
bir biitiin olarak ele alinmasi ve baz1 sektorlerin kendi teknolojilerini tretecek
bicimde gelistirilmesi 6ngorilmiis, ancak bu tavsiye ve tespitler uygulamaya
konamamigtir. Ozet olarak 60’l1 ve 70’li yillardaki ana politika, doga bilimlerinde
temel ve uygulamali arastirmalarin ekonomik ve toplumsal fayda yaratmaya
yonelik herhangi bir ulusal 6ncelik gozetmeksizin desteklenmesi olmustur (Goker,
2002:5).

Turkiye’ nin ulusal bilim politikasi tasarisi tam anlamiyla ilk defa 1980’ li yillara
denk gelmektedir. Tiirk Bilim Politikasi: 1983-2003 adiyla 300 kadar bilim adami
ve uzman tarafindan hazirlanmistir. Bu ayrintili tasarida;

e Uluslararasi normlara uygun olarak Tiirkiye'nin arastirma ve gelistirmedeki
kapasitesi, insan glicii ve harcamalari tespit edilmis,

e Bilimsel alanda uzun vadeli hedefler belirlenmis,

e Ekonomik ve sosyal kalkinma hedeflerine bagh olarak bilim ve arastirma
alanindaki 6ncelikler ortaya konmus,

e Bilimsel alandaki hedeflere ulasmak ve ayn1 zamanda mevcut sistemin
etkinligini saglamak tlizere bir kanun ile Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu
teskil edilmis ve bilim politikasinin uygulanmasi i¢in gerekli mekanizmalar
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olusturulmustur.

Ancak bu politika tasarimi da uygulamaya gecirilmemistir. Hatta bu tasar1 bash
basina bir ana plan olmasina ragmen Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda bu
tasaridan bir ana plan ¢ikarilmasi fikri dahi uygulamaya koyulamamaistir.

90’lh yillara uzanan bu yolculuk ilk somut adimlarin1 1993-2003 yillarini kapsayan
Tiirkiye'nin Bilim ve Teknoloji Politikas: tasarisinin BTYK tarafindan onaylanmasi
ile atmistir. 1993 sonrasi izlenen politikalarda, temel ilke yalnizca bilim ve
teknolojide degil, teknolojik yenilikte de yetkinlesmenin amaglanmasi ve bu
yetkinlesmenin sistemik bir yaklasimla ele alinmasidir. Daha sonra 1999 ve 2000
yillarinda Ulusal Yenilik Sistemi kurmaya yoénelik alinan acil énlem Kkararlari,
egitim 6gretim politikalarindan vergi politikalarina, ARGE politikalarindan altyapi
politikalarina pek ¢ok alam ilgilendiriyordu. Bilim ve Teknolojide Atihm Projesi
olarak adlandirilan bu proje de basariya ulasamamistir (Goker, 2002: 9).

Nihayet 21. Yiizyila gelindiginde, 2001 yilinda Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji
Stratejileri adinda, Tiirkiye'nin bilim ve teknoloji politikalarina yon verecek bir
proje ortaya konmustur. Bu proje ile, bilim ve teknolojiye hakim, teknolojiyi bilingli
kullanan ve yeni teknolojiler tretebilen, teknolojik gelismeleri toplumsal ve
ekonomik faydaya doniistirme yetenegi kazanmis bir ulus olusturulmasi
amagclanmistir. Ayrica projede (Tibitak, Vizyon2023);

e Tirkiye'nin bilim ve teknoloji alaninda mevcut konumunun saptanmasi

e Diinyada bilim ve teknoloji alanindaki uzun doénemli gelismelerin
saptanmasi

e Tirkiye’'nin 2023 hedefleri baglaminda, bilim ve teknoloji taleplerinin
belirlenmesi

e Bu hedeflere ulasilabilmesi icin gerekli stratejik teknolojilerinin saptanmasi

e Bu teknolojilerin gelistirilmesi ve edinilmesine yo6nelik politikalarin
Onerilmesi

konular1 kapsama alinmistir. Ek olarak proje, Teknoloji Ongorii Projesi, Ulusal
Teknoloji Envanteri Projesi, Arastirma Bilgi Sistemi, Tibitak Ulusal Arastirma
Altyapis1 Bilgi Sistemi gibi alt projeleri de kapsamaktadir. Bu alt projelerden
ozellikle bu ¢alismayi ilgilendiren teknolojik yetenek projesi mevcut durumu tespit
etmeyi amaglamis, daha sonra atilacak adimlara bir rehberlik etme gorevini
tstlenmistir (Taymaz, 2004: 1).

Glinlimiize geldigimizde, teknoloji ve bilim politikalarinin en {ist yénetim kurumu
olarak Bilim, Sanayi ve Teknoloji bakanlig1 kurulmustur. Bu bakanlik Tiirkiye'nin
kiiresel diizeyde rekabet giiciinli artirmaya yonelik olarak:

e Bilim, sanayi ve teknoloji alaninda politika, strateji, plan ve programlar
gelistirmek ve uygulanmasini saglamak,

e Bilgi toplumuna doniisiim siirecinde, bilimsel bilgiye dayali diisiincenin
0zendirilmesini saglamalk,

o Yiiksek katma degerlj, ileri teknolojiye dayali, verimli, cevreye duyarls, disa
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bagimliligi azaltan, gilivenli ve siirdirilebilir bir tretim yapisinin
olusmasini saglamak,

e Universite-sanayi isbirligini gelistirmek, basta KOBI'ler olmak iizere
girisimcilige, yenilikcilige ve Ar-Ge calismalarina verilen desteklerle, tilke
sanayisinin teknolojik altyapisini gli¢clendirmek ve rekabet giiclini
artirmak,

e Haksiz rekabeti 6nlemeye ve kullanicilar1 korumaya yonelik olarak giivenli
urin arzini ve dolasimini saglamak, gorevlerini tistlenmistir (Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi, 2014).

Tiirkiye’de uygulanan bilim sanayi ve teknoloji politikalarinin gostergelere
yansimasi bir sonraki baslik altinda incelenecektir.

4.2. Turkiye’ nin Ulusal Bilim ve Teknoloji Gostergelerindeki Durumu

Tiirkiye’de temelleri 1960’larda dile getirilen bilim ve teknoloji politikalari,
glinimiize gelene kadar bircok degisim ve etkilesimlerde bulunmustur.
Gliniimuzde uygulanan bilim ve teknoloji politikalarinin islerligini tam anlamiyla
O0lcmek miimkiin degildir. Bu ylzden calismanin bu béliimiinde, bir itilke olarak
Turkiye'nin teknolojik yetenek durum tespiti bazi gostergeler araciligiyla
yapilmaya calisilacaktir. Bu gostergelerden, ARGE harcamalar1 ve harcama yapisi,
ARGE istihdaminin gelisimi, kamu ARGE harcamalarinin konulara gore dagilimi,
Tiirkiye’deki firmalarin yenilik yapisi ulusal diizeyde ele alinacak; diger
gostergeler ise uluslararasi endekslerdeki Tiirkiye’'nin durumu adli bir sonraki
béliimde ele alinacaktir. Ilk olarak ARGE ile ilgili gostergelerden baslanacaktir.

Tablo 12: Tiirkiye’ de ARGE Harcamalarinin Gelisimi

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Ar-Ge

harcamast / 054 053 048 052 059 058 072 073 085 084 08 092 095
GSYH(%)

ToplamAr-Ge 1,5, 1843 2197 2898 3835 4399 6091 6893 8087 9267 11154 13062 14807
Har. (Mn TL)

Ticari 435 528 510 700 1297 1629 2513 3048 3235 3942 4817 5891 7775
Kamu 95 129 229 230 443 513 642 823 1016 1060 1263 1436 1543

Yiiksekdgretim 760 1185 1457 1966 2094 2256 2934 3020 3835 4263 5073 5734 6232

Kaynak: TUIK, Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmas, http://www.tuik.gov.tr/PreTablo
.do?alt_id=1082 (20.12.2014)

Tablo 12’de Tiirkiye’de ARGE harcamalarinin gelisimine bakildiginda 2001
yiindan 2013 yilina kadar bir yilikselme gozlemlenmektedir. 2001 yilinda
GSYH’'nin % 0.50 sine denk gelen harcamalar, 2013 yilinda gelindiginde GSYH’nin
%0.95" ine denk gelmektedir. Ozel sektor ARGE harcamalarinin toplam ARGE
harcamalarindaki pay1 yildan yila artmaktadir. 2013 yili verileri ele alindiginda,
toplam ARGE harcamalarinin % 52 ‘si 06zel sektor tarafindan, %42’si
yuksekogretim tarafindan ve % 6’s1 da kamu tarafindan yapilmaktadir.
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Tablo 13: Tiirkiye’ de ARGE Insan Giiciiniin Gelisimi

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Ar-Ge insangicii 75 80 83 86 97 105 119 125 135 147 164 184 196

(bin Kisi)
Ticari 8 9 1 12 18 22 29 33 39 46 55 61 69
Kamu 8 8 8 9 11 11 11 12 13 13 14 15 14
Yiiksekogretim 9 62 63 65 67 71 79 80 83 88 95 108 113

Ar-Ge insangiicii (TZE) 28 29 38 40 49 54 63 67 73 82 93 105 113
Ticari 5 6 8 9 15 18 24 27 31 37 45 52 58
Kamu 5 5 6 6 9 9 9 10 11 11 12 12 12
Yiiksekogretim 17 18 24 25 25 27 30 30 31 33 35 40 42

On bin calisana diisen

Ar-Ge personeli 12,9 3,6 8,1 0,4 51 7,3 1,4 26 5,7 74 99 3,9 5,9

(TZE Kisi sayis1)

Kaynak: TUIK, Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmas, http://www.tuik.gov.tr/PreTablo
.do?alt_id=1082 (20.12.2014)

Tablo 13’de Tirkiye’de ARGE insan giiciiniin gelisimine bakildiginda, ARGE
harcamalarinda oldugu gibi 2001 yilindan 2013 yilina kadar bir yiikselme
gozlemlenmektedir. 2001 yilinda 75 bin kisi ve tam zamanl esdegeri ile 28 bin
kisilik ARGE istihdami, 2013 yilinda gelindiginde 196 bin kisi ve tam zamanl
esdegeri ile de 113 bin kisilik bir istihdama yiikselmistir. Tim istihdama
oranlandiginda, her on bin c¢alisana diisen ARGE personeli, 2001 yilinda 12.9 kisi
iken, 2013 yilinda 45.9’a yiikselmistir. ARGE harcamalarinda gozlemlendigi gibi
istihdamda da o6zel sektéor kamu ve yiliksekogretime gore daha ileri bir
konumdadir. 2013 yili verileri ele alindiginda, tam zamanli esdegerde, 06zel
sektoriin istihdami 58 bin iken, kamunun 12 bin ve yiiksekdgretimin de 42 bin
seviyesinde gerceklesmistir.

Tablo 14: Tiirkiye’ de Kamu ARGE Harcamalarinin Dagilimi

Genel bilgi Genel bilgi
Yeryiiziiniin Endiistriyel gelisimi: Ar-Ge gelisimi: Ar-Ge
Toplam kesfi ve Enerji iretimve Tarim (Universite (diger Savunma
kullanim1 teknoloji Fonlarindan kaynaklardan
finanse) finanse)
2008 2426 91 59 234 82 942 246 489
% 100 3,7 2,4 9,7 3,4 38,8 10,2 20,2
2009 3611 61 68 403 148 1430 285 920
% 100 1,7 1,9 11,2 4,1 39,6 7,9 25,5
2010 3786 113 92 368 122 1586 301 853
% 100 3,0 2,4 9,7 3,2 41,9 8,0 22,5
2011 4425 122 95 368 152 2009 434 906
% 100 2,8 2,2 8,3 3,4 45,4 9,8 20,5
2012 4523 145 100 383 149 2122 495 792
% 100 3,2 2,2 8,5 3,3 46,9 11,0 17,5
2013 5828 114 70 732 128 2351 437 1755
% 100 2,0 1,2 12,6 2,2 40,3 7,5 30,1
2014 5528 142 73 884 148 2101 580 1354
% 100 2,6 1,3 16,0 2,7 38,0 10,5 24,5

Kaynak: TUIK, Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmas, http://www.tuik.gov.tr/PreTablo
.do?alt_id=1082 (20.12.2014)

Tablo 14’de verilen Tiirkiye’de kamu kesimi ARGE harcamalarinin dagiliminda,
2013 yih verilerine gore, liniversitelere aktarilan ve genel bilgi gelisimi konulu
harcamalar, toplam harcamalarin % 38 ini olusturmaktadir. Yine ayn1 dénemde
endtstriyel tiretim ve teknoloji konulu harcamalar toplam harcamalarin %16’sini,
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savunma sanayi ARGE harcamalari da % 24.5’ ini olusturmaktadir.

Asagida tablo 15'de Tirkiye’ de sektorel bazda beseri sermayenin teknolojik
yetenek diizeyinin gelisimine paralel olarak yillar itibariyle katma deger
uretiminin gelisimi verilmistir. Tablodaki veriler 1s181nda, bilgi iletisim ve imalat
sektorlerinde istihdam edilen personelin tUrettigi katma degerin, yani
verimliliginin arttif1 goézlemlenmektedir. Ancak mesleki, bilimsel ve teknik
sektoriinde istihdam edilen personelin trettigi katma deger 2009 yii baz
alindiginda azalma egiliminde oldugu gézlemlenmektedir.

Tablo 15: Tiirkiye’ de Sektorlere Gére Calisan Kisi Basina Katma Deger Uretimi

iktisadi Faaliyet Kolu 2009 2010 2011
MADENCILIK VE TAS OCAKGILIGI 100 1093 1173
IMALAT 100 100,1 103,9
ELEKTRIK, GAZ, BUHAR VE IKLIMLENDIRME URETIMI VE DAGITIMI 100 129,55 1021
SU TEMINI; KANALIZASYON, ATIK YONETIMI VE IYILESTIRME FAALIYETLERI 100 9572 1124
INSAAT 100 81,28 78,1
TOPTAN VE PERAKENDE TICARET; MOTORLU KARA TASITLARININ ONARIMI 100 107,6 97,17
ULASTIRMA VE DEPOLAMA 100 9451 90,66
KONAKLAMA VE YIYECEK HIZMETI FAALIYETLERI 100 1095 120,6
BILGI VE ILETIiSIM 100 101,1 1119
GAYRIMENKUL FAALIYETLERI 100 172 130,8
MESLEKI, BILIMSEL VE TEKNIK FAALIYETLER 100 84,85 73,52
IDARI VE DESTEK HiZMET FAALIYETLERI 100 96,12 97,58
EGITIM 100 92,99 93,26
INSAN SAGLIGI VE SOSYAL HIiZMET FAALIYETLERI 100 984 99,14
KULTUR, SANAT, EGLENCE, DINLENCE VE SPOR 100 1553 167,8
DIGER HIZMET FAALIYETLERI 100 88,03 76,52

Kaynak: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Yillik Verimlilik [statistikleri,
vi.sanayi.gov.tr/yvg.aspx (21.12.2014)

4.3.Tiirkiye’nin Uluslararas1 Teknoloji ve Yenilik Endeks Gostergelerindeki
Yeri

Uluslararast kuruluslar periyodik olarak yayinladiklar1 raporlarla tlkelerin
teknoekonomik durumunu tespit etmeye c¢alismaktadirlar. Uluslararasi
kuruluslarin yani sira bireysel ¢calismalarda da ayni tespit calismalarina rastlamak
mimkiindir. Bu kapsamda Diinya Ekonomik Forumunun her y1l yayinladig1 Diinya
Rekabet raporu, calismada daha 6nce secilmis tilke analizi yapilan ArCo teknoloji
endeksi, Kiiresel Yenilik endeksi ve teknoloji basar1 endeksi kapsaminda
Tiirkiye’nin durumu, teknoloji ve yeniliku ilgilendiren bdliimleri ile kisaca ele
alinacaktir.

Diinya Ekonomik Forumu (World Economic Forum) 2011 yilinda bugtine her yil
diinya iilkelerinin rekabet durumlarini tespit icin Kiiresel Rekabet Endeksi adiyla
bir rapor diizenlemektedir. Bu raporda her yil 140’ in tizerinde tilke 12 farkh alt
endeks olusturularak bir rekabet puani ve tilkelerin siralamasi yer almaktadir. Bu
12 alt gostergeden ikisi calismamiz icin 6nem arz etmektedir. Bunlar 9. Boliim olan
Teknolojik Hazirbulunusluk (Technological readiness) ve 11. bolim Yenilikdir.
Tiirkiye 2011 yilindan giiniimiize yillik hazirlanana bu raporda, genel puanlamaya
gore 2011’ de 4.3 puanla 59., 2012’de 4.5 puanla 43.,2013’ te 4.5 puanla 44. ve
2014’te 4.5 puanla 144 ilke arasindan 45. olmustur (World Economic Forum,
2014). Ancak daha once belirtildigi gibi bu raporun iki alt gostergesi bizim icin
daha fazla 6nem arz etmektedir. Tiirkiye icin bu iki alt gosterge ve alt konulari
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asagidaki tabloda listelenmistir.

Tablo 16: Kiiresel Rekabet Raporu Yenilik ve Teknoloji Hazirbulunusluk Alt
Gostergelerinde Tiirkiye

Konu Puam Siralama (144 Ulke)
Yenilik 3,4 56
Yenilik Kapasitesi 3,7 77
Bilimsel Arastirma Kuruluslari Kalitesi 3,9 64
Sirketlerin ARGE Harcamasi 2,9 89
Universite-Sanayi Isbirligi 3,7 61
Kamunun Gelismis Teknoloji Uriinlerini Almasi 4,2 17
Bilim Adami ve Miihendislere Erisilebilirlik 4,2 59
Patent Bagvurusu (Milyon Bagina) 6,8 42
Teknolojik Hazirbulunusluk 4,3 55
Son teknolojilere Erigilebilirlik 53 45
Firma Bazinda Teknoloji Oziimsemesi 5,2 37
DUY ve Teknoloji Transferi 51 28
Bireysel Internet Kullanimi (%) 46,3 72
Sabit Internet Abonesi (100 kisi bas) 11,2 59
Uluslarasi Internet Bant Genigligi (kisi Bast) 65,5 40
Mobil Telefon Hat Abonesi (100 kisiye) 32,3 62

Kaynak: World Economic Forum, Global Competitiveness Report 2014,
http://www.weforum.org/reports /global- competitiveness-report-2014-2015, (21.12.2014)

Yukaridaki tablodaki verilere bakildiginda raporun genel siralamasinda Tiirkiye
144 ilke arasinda 44. olurken, yenilik alt baghginda 56. , teknolojik
hazirbulunusluk alt bashiginda 55. olmustur. Yenilik bashg1 altindaki gostergeler
icerisinde yenilik kapasitesi, sirketlerin ARGE harcamalar1 ve liniversite-sanayi
isbirligi konularinda olduk¢a geride kaldig1 gozlemlenmektedir. Teknolojik
hazirbulunusluk bashg altindaki gostergelerde ise, bireysel internet kullanimi,
internet abone sayisi ve mobil hat abone sayilarinda genel seviyenin altinda kaldigi
ortadadir.

Daha onceki boliimlerde de bahsedilen ArCo teknoloji endeksinde Tiirkiye 162
tilke arasinda 65. sirada geriden gelen tilkeler grubunda yer almistir. Tiirkiye’ nin
glincellenmis verilerle durumu 6zet olarak asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 17: Glincellenmis ArCo Teknoloji Endeksi Gostergelerinde Tiirkiye

2010 2000 1990

Bilimsel Makale Sayisi (Milyon Kisi Basi) 118 38 10
Patent Sayisi(Milyon Kisi Basi) 0 0 0
Internet Kullanmicisi (1000 Kisi Basi) 400 23 1
Sabit ve Mobil Hat Sayisi(1000 Kisi Bast) 1080 403 115
Elektrik Tiiketimi (Kisi Bast kw/h) 2927 1315 729
Yiiksekogretimde Bilim Ve Miih. Pay1(%) 6,5 6,3 57
Ortalama Okuma Yili 7,15 5,3 4,2
Okuryazarlk Orani(%) 91 85 78

Kaynak:http://www.danielearchibugi.org/downloads/papers/Theory_Measurement_Techn_Chan
ge/ArCo_Index.xls ,World Bank Indicators, http://data.worldbank.org/indicator verilerinden
hesaplanarak olusturulmustur.

ArCo teknoloji endeksi gostergeleri ¢cercevesinde Tiirkiye, bilimsel makale sayisi ve
sabit hat ve mobil hat sayisinda grubundan beklenildigi diizeydedir. Ancak
tablodaki diger degiskenler olan patent sayisi, internet kullanicisy, tiretkenligin ve
gelismisligin gostergesi sayilabilen elektrik sarfiyati, yiliksek6gretimde bilim
mithendislik programlarinin payi, okuryazarlik oran ve ortalama okuma yili
degiskenlerinde geride kaldig1 gozlemlenmektedir.

Journal of Current Researches on Business and Economics, 2017, 7 (2), 103-130. 125


http://data.worldbank.org/

Bir diger uluslararas1 endeks olan Kiiresel Yenilik Endeksi'nde Tiirkiye genel
degerlendirme sirasinda 143 iilke arasindan 38.2 puan ile 54. olmustur. Yenilik
cikti alt endeksinde 39.sirada, yenilik girdi alt endeksinde 78.sirada, yenilik
verimlilik oraninda da 0.9 ile 11.sirada yer almaktadir. Yenilik verimlilik orani
siralamasinda daha ist seviyede olmasinin sebebi, verimlilik tanimlamas1 geregi
cikti seviyelerindeki durumun girdilerdeki duruma goére daha iyi konumda
olmasindan kaynaklanmaktadir. Asagidaki tabloda kiiresel yenilik endeksi genel ve
alt endekslerinde Tiirkiye’nin durumu verilmistir.

Tablo 18: Kiiresel Yenilik Endeksi Bilesenlerinde Tiirkiye

Siralama

Konu Puani (143 Ulke)
KURESEL YENILiK ENDEKSI 38,2 54
Yenilik Cikti Alt Endeksi 36,7 39
Yenilik Girdi Alt Endeksi 39,7 78
Yenilik Verimlilik Orani 0,9 11
1.Kurumlar 54,9 92
Politik Cevre 47,2 98
Diizenleyici Cevre 54,9 104
Is cevresi 62,7 76
2.Beseri Sermaye Ve Arastirma 33,3 54
Egitim 41,7 78
Yiiksekogretim 35,7 62
ARGE 22,5 42
3.Altyap1 35,6 75
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri 32,3 83
Genel Altyapi 34,5 63
Ekolojik Stirdiirtilebilirlik 40,1 56
4.Pazar Ozgiinliigii 49,1 63
Kredi 24,3 111
Yatirim 38,7 55
Ticaret ve Rekabet 84,2 28
5.Is Ozgiinliigii 25,4 110
Bilgi Calisanlart 34,4 85
Yenilik Baglantilar 25,1 102
Bilgi Oziimseme 16,8 118
6.Bilgi ve Teknoloji Ciktilar1 32,3 48
Bilgi Yaratimi 30,2 32
Bilgi Etkisi 40,5 64
Bilgi Yayilimi 26,2 99
7.Yaratia Ciktilar 41,2 40
Maddi Olmayan Varliklar 55,2 18
Yaratict Mal ve Hizmetler 24,9 50
Online Yaraticilik 29,4 51

Kaynak: Global Innovation Index 2014, https://www.globalinnovationindex.org/content.aspx?page=gii-full-
report-2014#pdfopener (19.12.2014)

Tablodaki gostergelerin durumu incelendiginde Tiirkiye, alt endekslerden
kurumlar, altyapi, Pazar ve is 6zgiinliigiinde genel siralamasinin oldukga gerisinde
kalmistir. Ancak aksine, bilgi ve teknoloji c¢iktilar1 ve yaratici ¢iktilar alt
gostergelerinde genel siralamasinin tiizerinde yer almayr basarmistir. Beseri
sermaye ve arastirma alt gostergesinde de genel siralamaya paralel bir
durumdadir. Kiiresel yenilik endeksinde toplamda 81 alt gosterge oldugundan

tilkelerin durumu hakkinda daha giivenilir bir gosterge niteligi tasimaktadir
(Global Innovation Index, 2014).
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Uluslararasi teknoloji endekslerinden bir digeri ve bu ¢alismada ele alinacaklardan
son olani teknoloji basar1 endeksi (technology achievement index) tir. Bu endekste
de kullanilan alt endeksler ArCo teknoloji endeksi ile biiyliik benzerlikler
tasimaktadir. Teknoloji yaratimi, eski ve yeni teknolojilerin yayginlig1 ve beseri
sermaye alt gostergelerinin durumu (Desai vd., 2002: 98-99) giincellenmis ArCo
endeks bilesenlerinde Tiirkiye isimli tablo 19’da verilmistir. Yinelemek gerekirse,
ArCo teknoloji endeksi gostergeleri; dolayisiyla da teknoloji basar1 endeksi
cercevesinde Tiirkiye, bilimsel makale sayisi ve sabit hat ve mobil hat sayisinda
grubundan beklenildigi diizeydedir. Ancak tablodaki diger degiskenler olan patent
sayis], internet kullanicisi, tretkenligin ve gelismisligin gostergesi sayilabilen
elektrik sarfiyati, yliksekogretimde bilim miihendislik programlarinin pays,
okuryazarlik oran ve ortalama okuma yili degiskenlerinde geride kaldigi
gozlemlenmektedir.

5. Sonug¢

Teknoloji ve yenilik kavramlar birbirleri ile mutualist bir beraberlik icindedirler.
Teknoloji ve teknolojik gelisme, beraberinde yeniligi dogurmaktadir. Dogurmak
eylemi tam da bu iliskiyi aciklayacak dogal bir niteliktedir. Teknolojinin
yaratilmasi, kullanilmasi, 6ziimsenmesi ve yeniden iretilmesi streci, gerek
firmalarda, gerekse firmalarin ve bireylerin olusturdugu ulusal platformda,
firmalar1 ve tlkeleri daha yenilik¢i bir davranis modeli edinmelerine tesvik
etmektedir, hatta dogal bir siire¢ olarak yasatmaktadir. Iste dogal olarak
yasanmasl gereken bu siirecte, siirecin dogalligina etki eden bir¢cok faktor
bulunmaktadir. Bunlarin basinda iilkelerin teknoloji politikalar1 gelmektedir.

Glinimuzde sanayi politikalarinin alt bileseni olan teknoloji politikalari, tilke
gercek ve tiizel kisilerini uluslararasi rekabet kosullarina hazirlayan, teknolojiyi
O0zumseyen ve yeniden Ureten, icinde bulunulan teknoloji ¢cagina ayak uydurabilen
bir bilgi toplumu olmay1 hedefleyen, iiniversite-sanayi isbirligini saglayarak katma
deger Uretimini arttirmay1 amaclayan kural ve ilkeler butiintidiir. Normal sartlar
altinda ilgili kural ve ilkeler uygulandiginda, bireylerin, firmalarin; dolayisiyla da
tilkenin; yenilik¢i bir davranis edinecegi beklenmektedir. Ancak uygulamadaki
sikintilar,  politikalarin  sonuglarini  dogrudan  veya  dolayli  olarak
etkileyebilmektedir. iste tam da bu noktada yenilik¢i davranis ediniminde teknoloji
politikalarinin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Bu politikalarin 6nemini kavrayan
tilkelerin kiiresel 6lcekte rekabetci bir yapiya sahip olduklar1 goriilmektedir. Bilim
ve teknoloji politikalarinin sonuglari, zaman iginde siniflandirilmis ve tilkeleri
teknolojik yapilarina gore siniflandirmada birer 6lgtit haline gelmistir. Bu dl¢ciimler
kiiresel anlamda yillar itibariyle yapilmaktadir.

Yukarida bahsedilen beklentiler, sikintilar ve sonuclar tglistniin analiz edilmeye
calisildig1 bu calisma sonucunda, Tiirkiye’ de mevcut teknolojik gelisimde su
tespitlere ulasilmistir:

e Teknoloji yaratimi gostergeleri kapsaminda, bilimsel makale sayisinda
gelisim gosterdigi, ancak patent sayisinda kendi ligindeki secilen tilkelere
kiyasla oldukc¢a geride kaldigi gozlemlenmistir. Ayrica liniversite-sanayi
isbirliginde, ArGe’ de istihdam edilen personel sayisinda ve kamu
biitgesinden ArGe’ ye ayrilan payda da; gelisme olmasina ragmen; oldukga
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geride kaldig1 gozlemlenmistir.

o Teknolojik  altyap1  gostergeleri; bazi  endekslerde  teknolojik
hazirbulunusluk olarak adlandirilmakta; kapsaminda, internet kullanim
oranlari, elektrik sarfiyatinda lig lilkelerinden geride kaldigi; mobil ve sabit
hat baglantilarinda lig ortalamasina yakin degerlerde seyrettigi
gozlemlenmisgtir.

e Uluslararas: endekslerin ¢ogunda en 6nemli gosterge grubu olan beseri
sermaye gostergeleri kapsaminda, yluksekogretimde bilim ve miihendislik
programlarinin orani, okuryazarlik orani ve ortalama okuma yilinda, kendi
ligindeki tilkelerden geride kaldig1 gozlemlenmistir.

Bu tespitler 15181nda, Tiirkiye’ nin teknolojik yeteneginin arttirilmasi; dolayisiyla da
rekabet giiciinlin arttirilmasi i¢in uygulanan veya uygulanacak olan bilim ve
teknoloji politikalarina asagida oneriler getirilmistir:

e Beseri sermayenin gelisimine daha fazla 6nem verilmelidir. Ciinki beseri
sermayenin kalitesi ve verimliligi, tlkenin Kkaliteli ve verimliligini
olusturmaktadir. Bunun da ancak egitim politikalarinin, bilim ve teknoloji
politikalarina paralel yapilanmasi ile miimkiin olmasi beklenmektedir

e Universite - sanayi isbirligini kuvvetlendirilmeli, her iki tarafi da memnun
edecek adimlar atilmalidir.

e Olusturulacak biitcelerde ArGe’ ye ayrilan pay artturilmalidir. Ulkede
faaliyet gosteren genis yelpazedeki firmalara yonelik, iyi planlanmis, kamu
tarafindan organize ve kontrol edilen tesvikler saglanmalidir.

e Teknolojik hazirbulunuslugu arttiracak, internet, telefon gibi altyapi
unsurlarinin erisimi kolaylastirilmahdir.
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